TECHNICKY LIST

Verze: 20. fijna 2011 Letoxit® LFX 035

Pouziti

Epoxidova pryskyfice ve formé félie ur¢ena pro patentovanou Letoxit Foil Technologii (LF
Technology), coz je technologie suché laminace, ktera je zvlasté vhodna pro vyrobu laminatovych
struktur s presné definovanym obsahem vyztuze a pryskyfice. Epoxidové pryskyfrice Letoxit Foil je
také mozno pouzit v kombinaci s prepregy v pfipadech, kdy je nutno zvysit podil pryskyfice

v daném misté. Je pouzitelna pro viechny typy béznych vyztuzi. Nejc¢astéji jsou pouzivény rlizné
typy sklenénych, uhlikovych i kevlarovych tkanin, ¢i tkaniny s kombinaci vice typl vldken. Lze
pouzit i jednosmérné orientované vyztuze ¢i 3D tkaniny. Zvlasté je vhodna pro vyrobu
sendvicovych dild, v€etné vostinovych konstrukci.

Vyrobeny laminat se vyznacuje dobrymi mechanickymi vlastnostmi pfi namahani v rozmezi teplot -
75°Caz +110 °C, a proto se pouziva pro dily letadel i pozemnich dopravnich prostiedka.

Vzhled
Pryskyfice ma formu nazloutlé priihledné folie sily 0,1 — 0,7 mm (dle pfani zakaznika), pruzné a
tvarné pii pokojové &i zvysené teploté.

Druh
Jednoslozkova epoxidova pryskyfice s obsahem vytvrzovaciho systému

Postup pfilaminaci

Laminat se vyrdbi prokladanim félie a vyztuze tak, aby byl dodrzen pozadovany predem urceny
pomér vyztuze a pryskyfice. Z foliové pryskyfice Letoxit Foil se vystfihne nGzkami, ptipadné vyfizne
nozem nebo vysekne vhodnym nastrojem, potrebny tvar odpovidajici tvaru lepenych ploch. Z
vystfizeného dilu se stdhne kryci papir a dil pryskyfice se pfilozi na vrchni vrstvu vyztuze, pfitiskne
se a uhladi tak, aby pod pryskyfici nevznikly sklady vyztuze. Vyztuz musi byt také spravné
navolnéng, aby dokonale vyplnila formu. Pak se stdhne druha kryci polyetylenova folie a pfiloZi se
dalsi vrstva vyztuze. Timto zplsobem se pokracuje, dokud neni sestaven pozadovany pocet vrstev
vyztuze. Doporucuje se pracovat pfi tzv. teploté manipulace, coz je teplotni rozsah vymezujici
zpracovatelnost materialu Letoxit Foil. Pod teplotou manipulace je materidl pfilis kiehky a lame se a
nad teplotou manipulace je Letoxit Foil jiz pfilis tvarna a prilnava. Teplota manipulace je od 15 do
35°C s tim, Ze nejlepsi zpracovatelnost je mezi 20 a 30°C. Pfi sestavovani tvarovych ploch a
sloZitéjsich sestav je vhodné pouzit horkovzdusnou pistoli, zvlasté tam, kde neni mozno pouzit tzv.
teply stdl.

Lze prokladat stfidavé vyztuz a vrstvy foliové pryskyfice Letoxit Foil nebo ulozit jednu silnou vrstvu
foliové pryskyfice Letoxit Foil a nékolik vrstev vyztuze. Je nutné, aby mezi formou a vrstvou foliové
pryskyfice Letoxit Foil byla alespor jedna vrstva vyztuze. Mnozstvi pouzité Letoxit Foil musi byt
dostatec¢né vysoké, aby zaplnilo veskery volny prostor ve struktufe pouzité vyztuze. Minimalni
mnozstvi vyztuze lze vypocitat z nasledujiciho vzorce:

M /pLe + Me /pr = tc

kde mir je plosna hmotnost Letoxit Foil (g/m?), pir je hustota Letoxit Foil (g/cm?), mg je plosna
hmotnost vyztuze (g/m?), pr je hustota vyztuze (g/cm?) a tc je tloustka vyztuze (pm). Lze spocitat jak
ploSnou hmotnost vrstev vyztuze, tak i Letoxit Foil. Pfiklady hustot nékterych vyztuzi naleznete

v nasledujici tabulce.
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Verze: 20. fijna 2011 Letoxit® LFX 035
Druh vyztuze Hustota (g/cm?)
E-sklo 2,58
S2-sklo 2,46
Uhlik 1,76

Ze slozené kompozice vyztuz-Letoxit Foil se pfed vytvrzovanim evakuuje vzduch pod vakuem.
Pozadovany tlak je 0,075-0,09 MPa. Slozenou kompozici je nutno ponechat pod vakuem
dostatec¢né dlouhou dobu, aby tlak ve vSech mistech laminatu dosahl pozadované hodnoty. To je
dllezité zvlasté v pripadé rozmérnych vyrobku a vyrobk( s velkym poctem vrstev. Pro lepsi
evakuaci vzduchu pfed vytvrzovanim je doporuceno foliovou pryskyfici Letoxit Foil perforovat
napf. ostnatym valeckem. Takto slozena struktura se vytvrzuje ve formé za zvysené teploty pod
vakuem, pfip. v lisu ¢i autoklavu. Pryskyfici je také mozno pridavat k prepreglim pfilozenim na
misto, kde je pozadovan zvyseny obsah pryskyfice. Dale se postupuje jako pfi zpracovani prepregt.
Dukladnou evakuaci vzduchu a dostate¢nym rozdilem tlaku Ize docilit dokonalé impregnace
vldken po zahfati a tim i vysledného kompozitu kvalitou srovnatelného s prepregy, a to i bez
nutnosti pouzit autoklav.

Vytvrzovani

Foliova pryskyfice Letoxit Foil LFX 035 se obvykle vytvrzuje pfi teploté 120-1250C po dobu 60
minut. Laminat se v pribéhu vytvrzovani fixuje tlakem 0,075-0,09 MPa. Béhem zahftati folie dochazi
ke dvéma procestiim:

1/ Viskozita materidlu Letoxit Foil se s rostouci teplotou snizuje a dochazi k impregnaci suché
vyztuze

2/ Epoxidova pryskyfice zatne za zvy3eni teploty vytvrzovat pusobenim tvrdidel.

Béhem vytvrzovani za zvysené teploty je tedy nutno zajistit dostatecny ¢as pro impregnaci suché
vyztuze pied tim, nez prejde Letoxit Foil do bodu gelace, kdy jiz material neni schopen toku a tedy
smacet suchou vyztuz. Z toho divodu je stanovena:

- Teplota impregnace, coz je nejnizsi teplota, pfi které je viskozita Letoxit Foil dostate¢né nizka,
aby byla schopna impregnace suché vyztuze. V pfipadé pryskytice LFX 035 je teplota
impregnace 65°C. Pfi vy3sich teplotach je impregnace snazsi, ale ¢as pro tok pryskyfice kratsi.

- Teplota vytvrzovani, coz je teplota, pfi které dojde za stanovenou dobu (¢as) k vytvrzeni

pryskyfice.
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Graf zavislosti viskozity na teploté

Doba vytvrzovani se pocitd od okamziku, kdy teplota ve vyrabéném laminatu dosahne uvedené
teploty. Pfi pfipravé laminatu, ani pfi vytvrzovani se neuvolfiuji zddné tékavé latky. Laminat je
mozno vytvrzovat i pfi nizsich teplotach, viz. nasledujici graf a tabulka vytvrzovacich teplot a
vlastnosti.

xl

Graf zavislosti rychlosti reakce na ¢ase pfi konstantnich teplotach vytvrzovani. 110 a 130 a 140°C.
Méfeno na DSC.
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Graf zavislosti viskozity na ¢ase pfi riznych teplotach vytvrzovani

Je nutné, aby vytvrzovana kompozice byla na teploté vytvrzovani nejméné minimalni dobu
vytvrzovani. Je nutno ovéfit, ze teplota vytvrzovani je dosazena v celém prafezu vytvrzované
kompozice. Teplotu uvnitf vytvrzované kompozice je mozno méfit napf. termoclankem.
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Graf zavislosti teploty uprostied 2,3mm tlusté kompozice uhlikova tkanina - Letoxit Foil na case.
Vytvrzovano pod vakuem v ocelové formé volné polozené v susarné. Teplota v susarné 120°C
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Vlastnosti Letoxit Foil LFX 035
1,19 1,19 1,19
90 120 140
150 20 15
240 60 30
1,19 1,19 1,19
0,40
18-19 18-19 18-19
102 125 120
100 120-125 120
3,2-3,3 3,2-3,3 3,3-3,4
13 30-35 12

* Uvedené vlastnosti vytvrzené pryskyfice byly naméreny po vytvrzovani pfi dané teploté a

doporucené dobé vytvrzovani

Vlastnosti laminatu vyztuzeného sklem **

1,71

43,9

580

17,1

** Uvedené vlastnosti vytvrzeného kompozitu byly naméreny po vytvrzovani pfi teploté 120°C a
doporucené dobé vytvrzovani 60 min. SloZeni kompozitu: 12 vrstev skla keprova vazba 163 g/m? a

5 vrstev Letoxit Foil LFX 035, 300 g/m?.

Kompozici vytvofenou v ramci LF Technologie je mozno vytvrdit na nizsi stupen konverze, cca 70%
a dotvrzovat jiz mimo formu. Nedotvrzena kompozice je vsak velmi kiehka!

Baleni

Pryskyfice je dodavana ve formé félie ite 250 mm, chrdnénd z jedné strany polyetylenovou folii a
z druhé strany separac¢nim papirem. Je namotana na dutince v roli o celkové vaze max. do 10 kg
(obvykle se viak dodavaji role o vaze asi 5 kg - dle prani zékaznik().

Skladovani

Pryskyfici Ize bez zmény vlastnosti skladovat 1 mésic pfi teploté do +20°C, 3 mésice pfi teploté
+5°C a az 1 rok pfi teploté -18°C. Pfi dopravé a skladovani nesmi byt prekrocena teplota +30°C.

Bezpecnost pri praci
viz bezpecnostni list
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